
M2/CFP/Par
ours de Physique ThéoriqueInvarian
es en physique et théorie des groupes
Groupes et algèbres de Lie de dimension 31. Rappeler la dé�nition du groupe SU(1,1).2. a) Quelle équation dé�nit son algèbre de Lie ?b) Quelle 
onséquen
e 
ela implique-t-il sur les éléments de matri
es de X ∈su(1,1) ?
) Montrer qu'on peut é
rire une base de su(1,1) en termes des 3 matri
es dePauli et en 
al
uler les relations de 
ommutation.d) Cette algèbre est-elle isomorphe à l'algèbre de so(3) ?3. On 
onsidère maintenant le groupe linéaire réel SL(2,RI ).a) Quelle est sa dé�nition ?b) Comment son algèbre de Lie est-elle dé�nie ? En donner une base en termesde matri
es de Pauli.4. Montrer l'isomorphisme des deux algèbres su(1,1) et sl(2,RI ).5. Mêmes questions ave
 l'algèbre so(2,1) : dé�nition, dimension, relations de 
om-mutation, isomorphisme ave
 l'une des pré
édente ?6. En utilisant les 
ritères de Cartan, dis
uter la semi-simpli
ité et la 
ompa
ité de
es di�érentes algèbres.(Pour la relation géométrique entre les groupes SU(1,1), SL(2,RI ) et SO(1,2)), 
f. le�13, vol. 1 de [DNF℄ (Doubrovine, Novikov, Fomenko, Géométrie 
ontemporaine).)
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